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Forrás: World Health Organization
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Figure 1. The world’s food trade grows faster than the food product ion. (A) (Log-linear scale). The world’s food production (thin red line),
measured in current Billion US$, doubles in ca. 30 years, while the amount of food transported on the IFTN (linearly fitted small squares, blue)
increases by ca. 10-fold in the same time. (B) (Linear scale). Food ingredients flow at an increasing rate from countries to countries, as shown by the
exponentially increasing [world export]/[world production] ratio calculated from the above data (small squares fitted by an exponential curve). Note
that this ratio is unaffected by the US$ inflation rate. Data obtained from UN databases [6,23].
doi:10.1371/journal.pone.0037810.g001

Figure 2. The complete Internat ional Agro-Food Trade Network in 1998. The IFTN is based on reported export, involving N= 207 countries
(nodes) drawn as disks and M= 10645 trade fluxes (those worth more than 1 million US$), drawn as directed edges/links. The top 44 countries with
the largest total trade activity (import+export) and the top 300 largest food-trade fluxes were colored according to their betweenness values (see
Materials and Methods). The rest of the countries and edges are drawn with gray. The sizes of the colored disks are proportional to the logarithm of
their total trade activity, ln(Ei+Ii). The thickness of the directed links is proportional to the log value of the trade flux in that direction, ln(Wij). The
structure of the IFTN was similar throughout 1998–2008.
doi:10.1371/journal.pone.0037810.g002

The Interwoven Nature of the Human Food Web

PLoS ONE | www.plosone.org 2 May 2012 | Volume 7 | Issue 5 | e37810

Forrás: Ercsey-Ravasz M, Toroczkai Z, Lakner Z, Baranyi J (2012) Complexity of the International Agro-Food Trade 

Network and Its Impact on Food Safety. PLoS ONE 7(5): e37810. doi:10.1371/journal.pone.0037810
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ÖSSZETETT TÉNYEZŐ-RENDSZER

AZ ADATELEMZÉS ALKALMAZÁSI LEHETŐSÉGEI EZ ÉLELMISZERLÁNC-BIZTONSÁG TERÜLETÉN

POLITIKAI ÉS SZOCIÁLIS 
KÖRNYEZET

GLOBÁLIS KERESKEDELEM

EU ÉS HU GAZDASÁGI 
STABILITÁS

ÉLELMISZERLÁNC 
STRUKTÚRÁJA

TECHNOLÓGIAI FEJLŐDÉS ÉS
KFI

ÉLELMISZER-MINŐSÉG, 
TÁPLÁLKOZÁS

NÉPESEDÉS

KLÍMAVÁLTOZÁS

TERMÉSZETI ERŐFORRÁSOK
KIMERÜLÉSE

KOMPLEXITÁS
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INFORMÁCIÓS ROBBANÁS
ADAT

A civilizáció hajnalától 2003-ig az emberiség 
5 exabyte adatot állított elő összesen

IBM 2016-os becslés: 2.5 exabyte (2.5 
milliárd gigabyte) adat naponta

Ma: kb. 5 exabyte naponta

Jelenleg a tényalapú társadalomból az adat 
alapú társadalom felé történő átmeneti 
korban élünk
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Forrás: https://www-01.ibm.com/software/data/bigdata/what-is-big-data.html
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POSZTNORMÁL TUDOMÁNY
DÖNTÉSHOZATAL

Szakpolitikával kapcsolatos tudományos problémák: 

bizonytalan tények

etikai és érték-viták

sürgős döntésekre van szükség

melyeknek messzemenő következményei lehetnek

A döntéshozóknak nehéz és határozott döntéseket 
kell hozniuk olyan adatok alapján, amelyeket magas 
szintű bizonytalanság jellemez
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ADATTUDOMÁNY
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ADATTUDOMÁNY MINT MEGOLDÁS
ADATTUDOMÁNY

Adattudomány:

Képes olyan mintázatok azonosítására, melyeket kevesebb adatból nem lehet azonosítani

Ezek a mintázatok sokszor meglepőek vagy intuícióval ellentétesek

„More is different”
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ADATTUDOMÁNY ALKALMAZÁSI LEHETŐSÉGEI
ADATTUDOMÁNY

Több adat → élelmiszerlánc folyamatok mélyebb megértése

emergens mintázatok azonosítása „big data” segítségével

termelés/kereskedelem optimalizálása

kockázatos vállalkozások és/vagy gazdasági kapcsolatok azonosítása

veszélyek terjedésének előrejelzése

újonnan felmerülő kockázatok azonosítása, előrejelzése

…

Az adatoknak csak kis részét használjuk döntéshozatalra!
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MI KELL HOZZÁ?
ADATTUDOMÁNY
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ADATGYŰJTÉS ADAT-MODELLEZÉS

IT ARCHITEKTÚRA ADATELEMZÉS

Vállalkozások
Oktatás-kutatás

Hatóságok

Adatok Szakemberek



AZ ÁTE DÉOKFII ADATELEMZÉSI 
TEVÉKENYSÉGEI
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ÉLELMISZERLÁNC-BIZTONSÁGI CÉLÚ 
ADATELEMZÉS

ÁTE DÉOKFII ADATELEMZÉSI TEVÉKENYSÉGEI

• Adatelemzési szolgáltatások nyújtása számítástudományi 
módszerek alkalmazásával

• Élelmiszerlánc folyamatok elemzése: 

• Termelési folyamatok felmérése az élelmiszerlánc mentén

• Folyamatok probléma fókuszú elemzése, problémák 
azonosítása, megoldási javaslatok

• Megelőző szemléletű tanácsadás az agrár-élelmiszerlánc 
szektor szereplői számára

• Epidemiológiai modellezés
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ÁLLATORVOSI KÖZEGÉSZSÉGÜGYI ADATTÓ
ÁTE DÉOKFII ADATELEMZÉSI TEVÉKENYSÉGEI

• Data lake (adattó): különböző forrásból származó, strukturált és nem strukturált adatok tárolása és 
elemzésre való előkészítése

• újszerű adattárolás

• AI-támogatott adatkinyerés és elemzés

• Célok:

• Állatorvosi Közegészségügyi Adattó kiépítése
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KOCKÁZATBECSLÉS
ÁTE DÉOKFII ADATELEMZÉSI TEVÉKENYSÉGEI
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Veszély azonosítása

Veszély jellemzése

(adott szennyezőre jellemző toxikológiai 
referenciapontok

pl. NOAEL, ADI, BMD …)

Kitettség (expozíció) becslése

(Szennyezettségi adatok + fogyasztási adatok)

→ Estimated Daily Intake

Kockázat jellemzése

(Margin of Exposure, Hazard Index …)

• Populáció adott kockázattal 
kapcsolatos érintettségének 
megállapítása

• Kockázatok rangsorolása

• Vizsgálatok tervezése

• Jogszabályok megalapozása

• Válsághelyzetek kezelése



FOOD HTA 
(FOOD HEALTH TECHNOLOGY ASSESSMENT) ÉS MCDA

ÁTE DÉOKFII ADATELEMZÉSI TEVÉKENYSÉGEI

• Az egészségügyi technológiaértékelés (health technology assessment) 
módszertanának  adaptálása az élelmiszerbiztonsági kockázatkezelés 
területére

• Gazdasági betegségteher számítás

• Költség-hatékonysági, költség-hasznossági elemzés

• Kockázat-haszon (risk-benefit) elemzés

• Többkritériumos döntéselemzések (multi-criteria decision analysis, 
MCDA)
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ÚJONNAN FELMERÜLŐ KOCKÁZATOK 
AZONOSÍTÁSA

ÁTE DÉOKFII ADATELEMZÉSI TEVÉKENYSÉGEI

AZ ADATELEMZÉS ALKALMAZÁSI LEHETŐSÉGEI EZ ÉLELMISZERLÁNC-BIZTONSÁG TERÜLETÉN

EARLY WARNING
RÖVIDTÁVÚ

Gyorsriasztási rendszerek

Azonnali beavatkozás szükséges

EMERGING RISK IDENTIFICATION
KÖZÉPTÁV

Screening rendszerek

A felkészültséget növeli

FORESIGHT
HOSSZÚTÁV

Driver-elemzés és szcenárió-elemzés

Stratégiát befolyásol
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ÚJONNAN  FELMERÜLŐ KOCKÁZATOK AZONOSÍTÁSA
ÁTE DÉOKFII ADATELEMZÉSI TEVÉKENYSÉGEI
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ADATOK ÉS INFORMÁCIÓK GYŰJTÉSE ÉS 
ÖSSZEVETÉSE

Különböző adat- és információforrások 
figyelése

Média és tudományos szakirodalom

Élelmiszerbiztonsági hatóságoktól 
származó adatok

Szabadalmi adatbázisok

Szakértői ismeretek összegyűjtése

ELEMZÉS ÉS SZŰRÉS MEGOSZTÁS

A jelzések és kockázatok jellemzése:

Újdonság, jelentőség, fogékonyság

Priorizálás: előre meghatározott kritériumok 
alapján történő értékelés

Megalapozottság, időbeli közelség, 
mérték, súlyosság

Kockázatkezelési helyzet

Kockázatkezelés / felkészültség:

Új eljárások, HACCP terv módosítása, stb.

Különböző célközönségek felé történő 
kommunikáció:

Lakosság, ipar, hatóságok

Kutatás

ESZKÖZÖK ÉS MÓDSZEREK Automatizált adatkinyerés, szövegbányászat, adatbányászat, hálózatelemzés, vizualizáció

Multidiszciplináris csapat
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ÚJONNAN FELMERÜLŐ KOCKÁZATOK
AZONOSÍTÁSA

ÁTE DÉOKFII ADATELEMZÉSI TEVÉKENYSÉGEI
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ÚJONNAN FELMERÜLŐ KOCKÁZATOK 
AZONOSÍTÁSA

ÁTE DÉOKFII ADATELEMZÉSI TEVÉKENYSÉGEI
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HORIZON SCANNING
ÁTE DÉOKFII ADATELEMZÉSI TEVÉKENYSÉGEI

Mi a következő nagy élelmiszerlánc esemény? Mi a következő “COVID”?

Közép- és hosszútáv együttes elemzése

AZ ADATELEMZÉS ALKALMAZÁSI LEHETŐSÉGEI EZ ÉLELMISZERLÁNC-BIZTONSÁG TERÜLETÉN

Forrás: De Spiegeleire, Stephan & Bekkers, Frank. (2012). Who says generals can't dance: Strategic agility and defence capability options. 
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KÉSZEN ÁLLUNK-E A VÁLTOZÁSRA?
ÖSSZEFOGLALÁS

Reziliencia (egyik) alapja az előrejelzés és prevenció

Adatgenerálásba, -megosztásba és -elemzésbe kell fektetni

beleértve a modern laboratóriumi felmérő vizsgálatokat

Körültekintő stratégiai tervezésre van szükség: hosszú-, közép- és rövidtávú trendek együttes 
figyelése

Az adat a core business

Az adat határozza meg a stratégiát

Nem (csak) adattudósokra van szükségünk, hanem az adatok, eredmények interpretálására és 
validálására képes élelmiszerlánc-tudósokra! 
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EFSA ADVISORY GROUP ON DATA
ÁTE DÉOKFII ADATELEMZÉSI TEVÉKENYSÉGEI

• Ajánlások megfogalmazása

• https://doi.org/10.2903/sp.efsa.2020.EN-1901

• Stratégiai ajánlások, EFSA, EU Bizottság és Tagállamok részére

• Think Tank: projektgenerálás

• Tudásközpont, tudásmegosztás

AZ ADATELEMZÉS ALKALMAZÁSI LEHETŐSÉGEI EZ ÉLELMISZERLÁNC-BIZTONSÁG TERÜLETÉN

https://doi.org/10.2903/sp.efsa.2020.EN-1901
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KÉSZEN ÁLLUNK-E A VÁLTOZÁSRA?
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REAKTÍV
Az információmegosztás és a jelenlegi 
eseményekre való reagálás képessége

GYORSELEMZŐ
A helyzet gyors elemzésének és 

(epidemiológiai) kivizsgálásának képessége

PREDIKTÍV
Képesség a múltbéli adatok alapján 
előrejelezni kockázatokat és megakadályozni 
a káros hatásokat

VALÓSIDEJŰ
Képesség a múltbéli és valósidejű adatok 

alapján előrejelezni kockázatokat és 
megakadályozni a káros hatásokat

ÖSSZEFOGLALÁS



KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!
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Dr. Józwiak Ákos
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